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Forklaringar

Forkortningar

Foljande forkortningar kan forekomma:

DI Digital ingang pa DDC

Al Analog ingang pa DDC

DU Digital utgang pa DDC

AU Analog utgang pa DDC

1/0 Input/Output, analoga och digitala in- och

utgangsmoduler
DDC Programmerbar och adresserbar utrustning foérsedd

med analoga och digitala in- och utgangsmoduler
(1/0) med mojlighet att kommunicera 6ver ett
datanatverk. Jdmstélls i denna handling med DUC
(Data Under Central) och PLC (Programmable Logic

Controller).

OP Operatorpanel. Jamstalls i denna handling med Human
Machine Interface.

oS Overordnat system. Jamstalls i denna handling med

SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition)
och DHC (Data Huvud Central).

Osu Overordnat system som utgar

ASS AutomationsServer

AS Apparatskap, som innehaller internt monterade
komponenter, sdsom kraftaggregat, relaer, sékringar
etc.

SOE Styr- och dvervakningsentreprendr/entreprenad,
och/eller den entreprendtr/entreprenad som levererar en
styrfunktion.

SI System integrator

Bestallaren Med bestéllaren i detta dokument avses
Fastighetskontoret.



Stockholms
stad

Teknisk anvisning
Styr- och évervakning
Version 3.0

Sida 6 (52)

Inledning

Denna anvisning faststéller dvergripande krav pa funktionalitet och
genomforande av projekt inom FKS’s bestand. Denna anvisning
géller alla projekt, oavsett om de innefattar om-, till- eller
nybyggnation. Detta galler oavsett om projektet involverar leverans
av komponenter med styrning fran antingen SOE eller en annan
entreprendr. Dessa anvisningar fungerar som grund for projektering
och sékerstéller att alla projekt genomfors pa ett enhetligt sétt och
uppfyller de tekniska kraven och férvantningarna som FSK har for
sitt bestand.

De tekniska anvisningarna bestar av en dvergripande del som géller
samtliga teknikomraden samt teknisk anvisning for respektive
teknikomrade. For att se vilka dokument som ingar i
Fastighetskontorets tekniska anvisningar hanvisas till dokumentet
”Tekniska anvisningar, dvergripande”.

Projekteringsforutsattningar

Anvisningarna tydliggor tekniska krav som ska fdljas av konsult,
projektor, entreprendr och kontorets egen organisation.

Tekniska anvisningar ska vid ombyggnation och nybyggnation samt
i forvaltningsskedet anvéndas som ett komplement till
myndighetskrav och branschregler.

I de fall anvisningarna staller hogre krav dn géllande lagar och
foreskrifter ska anvisningarna foljas.

| utférande entreprenader ska de tekniska anvisningarna inarbetas
helt och hallet i objektsanpassad teknisk beskrivning och darmed gj
bifogas objektsanpassad teknisk beskrivning.

| totalentreprenader ska de tekniska kraven bifogas eftersom de
utfor underlag for hur projekteringen ska utforas.

Fastighetskontoret stravar efter att allting blir mérkt enligt
dokumentet ”Markning och identifiering av objekt i den byggda
miljon”, varvid den ska beaktas i varje projekt genom att bedoma
om det finns forutsattningar som motiverar ett avsteg. | de fall
avsteg kan bli aktuellt ska det hanteras via avstegsblankett.

Projektering ska utforas proaktivt med utgang fran dessa Tekniska
anvisningar.
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Forslag till andringar valkomnas i fastighetskontorets stravan att
folja utvecklingen i branschen, samtliga avsteg ska dock godkéannas
skriftligen av fastighetskontoret genom avstegsblanketten.

Se dven dvergripande tekniska anvisningar med bilagor tillangliga
pa fastighetskontorets hemsida.

Processflode klargdérande av projektspecifika
forutsattningar

Orienterande
Projektforutsattningar

Projektforutsattningar Avprogrammering

0s 0osu

Anlaggning ansluten
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AutomationsServer AutomationsServer

A . " s
o Projektforutsattningar
( Kompatibilitet DDC

Kravs redundant
larmséndning?
Ja/Nej

FSK Driftlarm
mottagare

Projektforutsattningar Projektforutsattningar
Markstandard IT

Projektforutsattningar Sammanfattning
AMA Projektforutsattningar

Dokumenterade avsteg
fran tekniska grundkrav
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Miljobetingelser
Varor och material ska vara av PVC- och halogenfritt utforande i
den man det finns tillgangligt pa marknaden.

Foreskrivna produkter ska vara CE—markta, vid sammansatta
anlaggningar sa utfors CE-markningen enligt AF-delen.

Produkter ska inte innehdlla eller vara framstallda med freonerna
CFC eller HCFC.

Bromerade flamskyddsmedel ska undvikas.

Ljudtatning runt inféllda dosor i ljudklassade vaggar utférs med
latex fog.

Ljuskallor ska vara av typ LED.

Overordnat system (OS)
For att uppna en i fastighetskontorets bestand enhetlig standard for
styr- och dvervakningssystem nyttjas nedan angivna plattformar:

e Trend IQ-Vision, placerad i centrala Stockholm

e Schneider StruxureWare, placerad i centrala Stockholm

Ovan &r utan inbordes ordning.

Installerade DDC samt OP (samt i forekommande fall ASS) for
fastighetsautomation (”VVS Styr”) ska systemintegreras enligt
konstruktionshandbdcker och krav enligt denna anvisning till nagot
av de befintliga 6verordnade systemen.

Systemintegration

Systemintegration hos fastighetskontoret ska ingd i SOE och ske i
samrad med ramavtalade systemintegratorer (S1) som
tillhandahaller underlag, konstruktionshandbdcker, och medverkar
vid kontroller. SI ska godkanna integrationsarbetet ingdende i SOE.

SI’s godké&nnande avser uppfyllnad enligt tekniska anvisningar, ej
att forvaxla med godkannande av SOE.
SOE ansvarar for avrop av Sl.

Kommunikation

Anslutning av underordnade system till OS.
DDC samt OP kommunicerar med OS via Stockholm stads
tekniknat.
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| de fall ASS nyttjas sker kommunikation DDC samt OP till ASS
och vidare upp till OS.

IP-adresser inhamtas fran bestallaren.
Dér uppkoppling saknas ska SOE ropa av det fran bestallaren.

Systemlayout

Natverksuttag skall finnas vid respektive apparatskap.
https://ebo.fsk.stockholm.se
https://fsk.igvision.stockholm.se

DMZ Néatverk

"
/ Maskininlarning
(A)

Overordnat System (OS)

* Underlag till SOE fér systemintegration

* Kvalitetssdkra tillkommande anléggningar som utférs i projektform

* Systemunderhall inklusive Nimbus Alarm Server

* Felsokning och atgarder i befintliga anlaggningar

* Konstruktionshandbok

* Konfiguration av larm via Nimbus Alarm Server till ratt mottagare baserat pa underlag fran SOE

* Gemensam avprovning av larm tillsammans med SOE. . L
Grénsdragning o T S_vsteinte_gratlim_s

Styrentreprenor SOE
* Arbeten i ASS och i OS enligt underlag fran systemintegratéren
* Lamna egenkontrollerat material 6ver den lokala anldggningen
till systemintegratéren for kvalitetssdkring
* Underlag for konfiguration av larms&ndning via Nimbus Alarm Server
* Avrop samt gemensam avprovning av larm tillsammans med S|

For respektive anlaggning levereras och
monteras en automationsserver for
férbindelse med OS via S:t Erik
kommunikation (FSK-IT)

Anlaggning

Tekniskt natverk (Anldggning)

Automations-
server (ASS)

O
M Natverksuttag M Natverksuttag
Q Q
Switch Switch
-
| |-
 —  ——
Operatérspanel (OP) DDC Operatorspanel (OP) DDC

L Apparatskdgp ———— L— Apparatskap
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Fastighetskontorets driftlarms mottagare

Anléaggningar med krav pa redundant larmsandning (exempelvis
ammoniaklarm kylanlédggningar) ska anslutas till fastighetskontorets
driftlarms mottagare.

Gallande tekniska forutsattningar inhamtas fran fastighetskontoret i
de fall larmséndare blir aktuellt.

SIM-kort levereras av bestallare (fastighetskontoret).

Jour, T
Kundtjanst, @
drift m.m

FSK oriftlarm mottagare

For respektive anlaggning Anlaggning

((( ))) levereras och monteras en
larmsandare for forbindelse
med FSX Driftlarm mottagare

- av entreprendr
Larmsancare
(o]

:i )=

Operatdrspanel (OP) pDC

=< A:paratskéo

Godkanda Automations Servrar

Nedanstaende fabrikat och typer ar godkanda, listan &r utan
inbdrdes ordning.

Honeywell HAWK

Schneider Electric StruxureWare

Trend TONN

Tridium JACE

Godkanda Lokala system (DDC), platsbyggd styr
Nedanstaende fabrikat och typer ar godkénda, listan &r utan
inbdrdes ordning.

Regin (Compact)

Saia (PCD)

Schneider Electric StruxureWare

Siemens (Desigo PXC100)

Trend (1Q4 eller 1Q5)

Pa grund av teknikutveckling ska bestéllaren meddelas da nyare
typer av ovan DDC:er tillgangliga och foreslas via avstegsblankett.
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Licenser
Inga I6pande arskostnader accepteras.

OS/ASS
Licenser i OS och/eller ASS for datapunkter som ingar i
entreprenaden ska bekostas av SOE. Levereras av SOE till SI.

DDC/OP faltkomponenter

Erforderliga licenser som fastighetskontoret behover for att sjalv
programmera DDC, OP samt alla i entreprenaden férekommande
faltbussar i anldggningen, alternativ anlita extern programmerare
som nyttjar programmeringsverktygen ska levereras utstallda pa
fastighetskontoret som organisation (inte nagon enskild person
inom fastighetskontoret) och far inte vara tidsbegréansade.

For att fastighetskontoret inte ska f& dubbletter av licenser ska SOE
inh&mta information via SI om vilka licenser som innehas av
fastighetskontoret, och i sitt anbud ange om, och vilken befintlig
licens som aberopas istéllet for leverans av en ny.

Fabrikspaborjad styr

Luftbehandlingsaggregat med fabrikspabdrjad styr
Fastighetskontoret stravar efter att alla luftbehandlingsaggregat ska
ha platsbyggd styr enligt dessa anvisningar.
Luftbehandlingsaggregat med fabrikspaborjad styr kan
undantagsvis accepteras och beslutas via avstegsblanketten.

| de fall fabrikspaborjad styr anvands ska de systemintegreras till
samma niva som om de vore platsbyggda, vilket innebér att i OS,
ASS och OP ska de vara lika redovisade som platsbyggda
luftbehandlingsaggregat. | de flesta fabrikspaborjade
luftbehandlingsaggregat finns hundratals varden som ar méjliga att
kommunicera. Av dessa ska rétt antal for lika integration som
platsbyggt véljas.

Fjarrvarmecentral och/eller fjarrkylacentral med
fabrikspabdrjad styr
Accepteras ej.

Kylmaskin och/eller varmepump med fabrikspaborjad styr
Accepteras. Dock ska dessa anvisningars krav uppfyllas sa langt det
finns tillgangligt pa marknaden, och eventuella avsteg redovisas via
avstegsblanketten.
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VAV-system med fabrikspaborjad styr

Accepteras. Dock ska dessa anvisningars krav uppfyllas sa langt det
finns tillgangligt pa marknaden, och eventuella avsteg redovisas via
avstegsblanketten.

Apparater, utrustning, kablar m.m. i el- och telesystem

El- och telekablar m.m.

Samtliga kablar i entreprenaden skall uppfylla de krav respektive
utrustnings/komponents leverant6r anger i sina anvisningar.
Rekommendationer i anvisningar géller som skall krav. Dar
anvisning saknas skall skarmade kablar anvéndas.

Motorer och komponenter som skakar/vibrerar ansluts med flexibel
anslutningskabel med avbéring.

Kabel ska fastas minst pa varannan stegpinne vid forlaggning pa
horisontell kabelstege samt pa bada sidor om bojar och dar den
lamnar kabelstege for att forlaggas pa annat underlag.

Elkanalisation, férlaggningsmaterial m.m.

Kanalisation far ej forhindra passage/servicemoéjligheter eller leda
vibrationer fran maskiner (luftbehandlingsaggregat/pumpar etc.) till
byggnadens stomme.

Jordfelsbrytare

Eluttag och belysning i apparatskap ansluts dver jordfelsbrytare.
Jordfelsbrytare ska vara utford for utlosningsstrom 30 mA klass A.
Med sjalvaterstallning och autotest.

Larm ansluts till DDC.

Switch
Switch for montage pa DIN-skena. Switch ska vara utford med
minst fem portar och minst en port ska vara ledig.

Frekvensomriktare

Frekvensomriktare bor placeras sa nara motorn som majligt, dock
inte 1 aggregatutrymme, for att minimera 6vertonsstrommar och att
andra utrustningar stors. Om frekvensomriktare placeras i
aggregatutrymme ska display for frekvensomriktare placeras
utanfor aggregatutrymme for betjéning.

Sakerhetsbrytare ska inga i summalarmet fran frekvensomriktaren.
Styrning/reglering ska utforas hardvarumassigt, ej via
kommunikation.
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Via kommunikation (Modbus TCP alternativt BACnet IP) ska
vérden ldsas:

- Effekt (W alternativt kW)

- Energi (kwWh alternativt MWh)

- Momentan stromforbrukning (A)

- Larm.

Separat 24V mandgver av styrkort i frekvensomriktare.

Frekvensomriktare ska vara forsedd med display for avlasning av
métvarde, feldiagnostik m.m.

Samtliga ingaende larm i frekvensomriktare ska vara mojliga att
aterstalla fran distans via separat digital ingang eller via
kommunikation (Modbus TCP alternativt BACnet IP).

Motorleverantérens uppgifter om min, max varvtal och frekvens
som ska stéllas samt dokumenteras i driftsinstruktioner for
respektive frekvensomformare.

Frekvensomriktare tillhérande motorer som ska vara i drift i
handelse av brand

Separat digital ingang for brandstyrning s.k. fire mode ska finnas,
varvid forinstéllt branddriftfall intas och ordinarie skyddsfunktioner
forbikopplas.

Motorer med inbyggd varvtalsutrustning

Sékerhetsbrytare ska inga i summalarmet fran motorns
varvtalsutrustning.
Styrning/reglering ska utforas hardvarumassigt, ej via
kommunikation.
Via kommunikation ska varden l&sas:
- El effekt (W alternativt kW)
- El energi (kWh alternativt MWh)
- Momentan stromforbrukning (A)
- Momentant véatske flode (/s alternativt m3/h). Géller endast
pumpar.
- Varme eller kyleffekt (kwW). Géller endast pumpar med
mojlighet till mediaenergimétning.
- Varme eller kylenergi (kWh alternativt MWh). Géller endast
pumpar med mojlighet till mediaenergimatning
- Larm.

Modbus TCP alternativt BACnet IP i den man det finns tillgangligt
pa markanden. Dar TCP/IP ej finns godtas Modbus RTU eller
BACnet MSTP.



Stockholms
stad

Teknisk anvisning
Styr- och évervakning
Version 3.0

Sida 14 (52)

Motorer med inbyggd varvtalsutrustning som ska vara i
drift i hdndelse av brand

Utover krav for Motorer med inbyggd varvtalsutrustning ska separat
digital ingang for brandstyrning, s.k. fire mode finnas, varvid
forinstallt branddriftfall intas och ordinarie skyddsfunktioner
forbikopplas.

Apparatskap
Skyddsform min. IP54.

Apparatskap utférs med automatsakringar.

Skap disponeras, sa att alla apparater &r lattillgangliga for service
och utbyte.

Skap ska vara forsett med fastskruvad ficka for forvaring av
ritningar och instruktioner.

Ledningar infors genom for ledningen anpassat tatningsdon (galler
aven ledningar ingaende i annan entreprenad) och ansluts via plint i
apparatskap. Ledningar till apparatskapsdorr dras i spiralslang och

fastes i bade dorr och apparatskap. Ledningar far endast utsattas for
vridning.

Outnyttjad 6ppning tacks med flans eller propp.

Apparatskapet ska sitta fast i golv eller vagg. AS i latta vaggar (gips
eller motsvarande) férses med golvstativ.

Apparater som reléer, kontaktormotorskydd, kontaktorer etc.
monteras i rader pa montageplat eller montageskena (DIN-skena)
mellan horisontella ledningskanaler.

Inom apparatsképet far inte forekomma ”stickproppsmatad”
utrustning.

Utrustning inom apparatskap far inte ligga 10s, inte heller enbart
vara fast med tejp eller kardborreband.

Minst 30 % reservutrymme ska finnas, dock utrymme for minst tva
kontaktormotorskydd och tva reléer.

Apparatskap ska forses med 2-vags uttag (detta uttag far inte
anvandas for fasta installationer) samt invandiga LED-belysningar
(ett i varje fack) som ger min 300 lux ljusstyrka inom respektive
betjanat fack dér det forekommer mandverobjekt eller information
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att l&sa. Tandning och slackning via dorrlagen. Uttag och belysning
ansluts over sjélvtestande jordfelbrytare.

Om dorrmonterade, starkstromsanslutna komponenter finns ska dorr
med skyddsledare forbindas med skyddsskena i apparatskap.

Skapdorr ska kunna 6ppnas 150° och spérras i 6ppet lage med hasp.

Daorr till gruppcentralutrymme och apparatutrymmet lases med
handtag som ska vara forberett for montage av standard Iascylinder
typ ASSA eller BEST.

OP placeras med skarmens mitt 1700 mm 6ver fardigt golv.

Varje aggregat eller funktionsméssigt sammanhangande
aggregatgrupp ska forses med egen mandversakring.

Erforderlig stromforsorjningsutrustning ska monteras i apparatskap.
Utrustning ska besta av huvudbrytare, kontaktorer,
motorskyddsbrytare och automatsékringar samt transformatorer.

Sakerhetsbrytare
Séakerhetsbrytare ska finnas for alla motorer.

Flaktar, pumpar etc. forses med sékerhetsbrytare med hjalpkontakt
som kopplas i serie med mand6verkretsen s tillhorande kontaktor
eller reld bryts ned vid franslagen sékerhetsbrytare.

Serviceomkopplare

Det ska finnas bade hardvaruomkopplare i apparatskap och
mjukvaruomkopplare tkomliga via OP/ASS/OS for
serviceomkoppling.

Serviceomkopplare, en per luftbehandlingsaggregat, enligt foljande:
e 0 innebdr systemet avstangt.
e AUTO innebar styrning via DDC-program.

Hardvaruomkopplare.

Vid mandvrering fran AUTO till 0 och darefter till AUTO ska
samtliga atergangna larm aterstéllas och luftbehandlingsaggregat
aterstarta.

Serviceomkopplares tackplat ska vara forsedd med hallare for
textremsa och ska markas med system- och objekttillhorighet.
Stromstallares lagen ska mérkas.
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Mjukvaruomkopplare.

Ska vara atkomlig fran Gversiktshild fran respektive betjanande
apparatskap i OP/ASS/OS.

Vid mandvrering fran AUTO till 0 och darefter till AUTO ska
samtliga larm kvitteras och luftbehandlingsaggregat aterstarta.
Mjukvaruomkopplaren &r underordnad hardvaruomkopplaren sa att
da hardvaruomkopplaren star i lage 0 blir mjukvaruomkopplaren
verkanslos.

Tillampningsprogramvaror

Den som utfor en installation i styr- och 6vervakningssystem
overlamnar efter utfort uppdrag till fastighetskontorets Sl all
projektspecifik programvara samt dokumentation i 6ppna format
som blir fastighetskontorets egendom. Om programblock saval
egenutvecklade som utvecklade av annan part anvands ska dessa
levereras olasta.

Harigenom sékerstalls att styrsystemet alltid kan byggas ut,
forandras och underhallas med obegransad och konkurrensutsatt
tillganglighet.

Andring av utgangstillstand

Utgangstillstand for samtliga analoga utgangar ska kunna andras
med virtuella omkopplare i OS/ASS/OP (HAND-AUTO) och
installning av utgangens varde 0-100 %.

Utgangstillstand for samtliga digitala utgangar ska kunna andras
med virtuella omkopplare i OS/ASS/OP (FRAN, TILL, AUTO).
| granssnitt ska tydligt framga vilka objekt som ar handstallda.

Andring av utgangstillstand skall vara behorighetsstyrd.

Andring av ingangstillstand

Ingangstillstand for samtliga analoga ingangar (aven frysvakt) ska
kunna &ndras med virtuella omkopplare i OS/ASS/OP (HAND-
AUTO) och installning av ingangens varde °C, Pa, kPa etc.

Ingangstillstand for digitala ingangar ska kunna andras med
virtuella omkopplare i OS/ASS/OP (FRAN, TILL, AUTO).

| granssnitt ska tydligt framga vilka objekt som &r handstallda.
Andring av ingangstillstand skall vara behérighetsstyrd.
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Matvardesgranser
Kontroll och &ndring av matvardesgranser, filtreringsgrad, tid
mellan matning etc. for analog ingang.

Instéllbara méatvardesgranser ska vara 6vre- och undre gransvérden
kopplade till borvarde samt flytande gransvérden.

Matvardeshantering
Matvarden fran analoga givare samt varden som &r resultat av
berakning ska visas pa OP samt OS.

Alla analoga matvéarden ska kunna forses med gransvarden for
automatiskt larm eller styrning av processen.

Gransvardet ska kunna dndras efter tidsprogram sa att till exempel
en rumsgivare kan ha ett gransvarde for dagtid och ett annat for
nattetid.

Glidande gransvarde ska ocksa kunna tillampas sa att till exempel
gransvérde for rumstemperatur varierar med utetemperaturen.

For inlasta matvarden ska foljande delfunktioner utforas:
e Presentation ska ske i aktuella ingenjoérsenheter
e Filtrering (datareduktion)
e Rimlighetskontroll
e Gréansvardestest

Regulatorparametrar

Kontroll och éndring ska kunna ske av de olika regulatorernas P, |
och D funktion (forstarkningsgrad, sommar/vinterkompensering,
tidkonstanter) dodzon vid sekvensreglering. Utsignalens andring per
tidsenhet ska kunna begransas. Dédzon pa utsignalen ska kunna
stéllas.

Reglerfunktioner

Foljande reglerparametrar ska redovisas i klartext och i tabeller:
e Regulatornummer

Typ av regulator

Arvarde

Borvérde

Forstarkningsfaktorer

Tidkonstanter

Max. utsignal

Min. utsignal (d6dzon)

Andring av borvarde
Andring av borvarde for regulator via OP samt OS.
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Trendloggning

Samtliga vérden sa val digitala, som analoga in- och utgangar aven
berdknade och fasta borvarden ska loggas med 10 minuters intervall
eller snabbare om inget tatare intervall anges projektspecifikt.
Undantaget &r VVV regleringar som ska logga samtliga analoga,
digitala &ven berdknade och fasta borvarden med 10 sekunders
intervall eller snabbare.

Historik och trender ska lagras och presenteras i OS i minst 3 ar.

Forberedelse for verstyrning som exempelvis via
artificiell intelligens

For varje digital utgang programmeras variabler i DDC for mojlig
dverstyrning.

Variablerna ska kunna stéllas enligt foljande:
-1% = Inte Overstyrd

0 = FRAN via Gverstyrning.

1 = TILL via dverstyrning.

For varje analog utgang programmeras variabler i DDC for mojlig
dverstyrning.

Variablerna ska kunna stéllas enligt foljande:
-1% = Inte Overstyrd
0-100% = @verstyrd utsignal.

For varje borvérde (bade fasta och berdknade) programmeras
variabler i DDC for mojlig éverstyrning via OS.

Variablerna ska kunna stéllas enligt foljande:
-1Pa = Inte 6verstyrd
XX Pa = dverstyrt tryckborvarde

- 1°C = Inte 6verstyrd
XX °C = Overstyrt temperaturborvérde

0.s.v. for varje forekommande ingenjorsstorlek (ex fukt, koldioxid
och dyligt)

Alla dverstyrningar programmeras fore sakerhetskedjor, sa att
exempelvis frysskydd och brandfunktioner &r 6verordnade
Overstyrda varden.

For varje analog variabel som 6verstyrs programmeras en
rimlighetskontroll i DDC som leder till att om Gverstyrning vill sétta
ett orimligt varde sa ignoreras det orimliga vérdet och



Stockholms
stad

Teknisk anvisning
Styr- och évervakning
Version 3.0

Sida 19 (52)

overstyrningen avbryts varpa lokalt borvéarde i DDC galler istallet.
Indikering om att 6verstyrning avbrutits som foljd av orimligt varde
sker pa DDC niva. Exempelvis kan ett framledningstemperatur
borvarde i en radiatorkrets tillatas avvika max +10K fran
grundkurvan, och om éverstyrning vill satta mera eller mindre &n sa
avbryts éverstyrning.

For varje dverstyrt analogt varde skapas en sa kallad Watch dog,
kommunikationsévervakning, for att sakerstalla att verstyrda
vérden ar géllande. | héandelse av kommunikationsavbrott kommer
overstyrt véarde ej uppdateras, och da forbli samma till dess att
kommunikationen ater fungerar. For detta kan det 6verstyrande
systemet kravstéllas att andra véarden kontinuerligt. EX: om en
overstyrning vill sétta ett borvérde till 43,7°C kan det skriva 43,7°C,
43,8°C, 43.7°C, 43,6°C, 43,7°C, dvs gora mindre obetydliga
forandringar for att visa att kommunikationen fungerar. Forblir
vardet oforéndrat i installbar tid avbryts 6verstyrningen varvid
lokalt borvérde i DDC géller i stéllet. Indikering om att
dverstyrning avbrutits som f6ljd av kommunikationsfel med
overstyrande system sker pa DDC niva.

Tidkanaler
Tidkanaler skall ha stallbara granser for till- och franslag, minst 2
stycken till- och franslag per dygn.

Skilda tider kommer att anvandas for vardag, l6rdag, sondag och
helgdagar.

Tidsuppldsningen skall ej vara langre &n 1 minut.

Skottarsomstallning skall vara inprogrammerad.
Omstallning mellan sommar-/vintertid.

Svenska helgdagar skall programmeras till 2040, med mojlighet till
andring av helgdagar. Fordelning av objekt pa respektive tidkanaler
skall kunna andras.

Utdver veckodag mandag-sondag skall minst 3 stycken special
dagar (typ storhelg) kunna laggas in.
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Energiredovisningar

Coefficient of Performance — COP

COP ska presenteras och loggas for varmepumpar och kylmaskiner.
Varje virmepump och kylmaskin forses med COP pa ’bada” sidor
sa att COPvyarma sidan 0Ch COPxalla sidan redovisas.

COP berdknas enligt foljande:

Varmeef fekt (kW)
Eleffekt (kW)

COPvarma sidan =

Kylef fekt (kW)
Elef fekt (kW)

Larmgranser och driftférhallanden fér COP ska definieras fran
projekt till projekt i samrad med den som projekterar
varmepump/kylmaskin for att anpassas och bli relevanta.

COPkalla sidan =

Specifik flakteffekt — SFP

Aktuella SFP-varden skall berdknas i DDC och jamféras med det
berdknade/projekterade vérdet.
SFP beraknas enligt foljande:

Eleffekt tilluft (kW)+Elef fekt franluft (kW)
Aktuellt maxflode (m3/S)

SFP =

Aktuellt maxflode &r det storsta momentana flodet genom
tilluftskanalen eller franluftskanalen.

Elef fekt tilluft (kW)
Tilluftsflode (m3/S)
Elef fekt franluft (kw)
Franluftsflode (m3/S)

SFPtill =

SFPfran =

For luftbehandlingsaggregat ska SFP, SFP+iin och SFPssn berdknas
och redovisas.

For varje enskild solitar flaktmotor dverstigande 1.0kW eleffekt
som ej utgor del i luftbehandlingsaggregat ska SFPyin eller SPFran
redovisas.
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Energiberdkningar i DDC

Effekter och energimangder berédknas i DDC genom
differenstemperatur 6ver temperaturpaverkande komponent och
flodesgivare som exempelvis varme, och kyla batterier i
luftbehandling och varmevaxlare i varme och kylkretsar.

Berékningsformel effekt:
Luft P (kW) = 1,2 x Flode (m3/s) x At
Vatske P (kW) = 4,19 x Flode (I/s) x At

Energimatare
| apparatskap installeras en elmatare for matning av elenergi som
anvands genom huvudledningen. Elmétare ska anslutas till DDC via
busslinga typ M-bus, Modbus alternativt BACnet.
Foljande varden ska redovisas:

- Effekt (W alternativt kW)

- Energi (kWh alternativt MWh)

- Momentan stromférbrukning (A)
Matare for fjarrvarme och fjarrkyla ska anslutas till DDC via
busslinga typ M-bus, Modbus alternativt BACnet.
Foljande varden ska redovisas:

- Effekt (kW)

- Energi (kWh alternativt MWh)

- Flode (m®/h alternativt I/s)

- Volym (m®)

Larm

Larm inhamtas fran OS till Nimbus Alarm Server.
Nimbus Alarm Server har mojlighet att distribuera larm via mail
och SMS.
Sl ansvarar for:
- Underlag till SOE for systemintegration.
- Kvalitetssakra tillkommande anlaggningar som utfors i
projektform.
- Systemunderhall inklusive Nimbus Alarm Server.
- Felsokning och atgarder i befintliga anlaggningar.
- Konstruktionshandbok.
- Konfiguration av larm via Nimbus Alarm Server till ratt
mottagare baserat pa underlag fran SOE.
- Gemensam avprovning av larm tillsammans med SOE.
SOE ansvarar for:
- Arbeten i ASS och i OS enligt underlag fran
systemintegrattren.
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- L&mna egenkontrollerat material éver den lokala
anlaggningen till systemintegratdren for kvalitetssakring.

- Underlag for konfiguration av larmséndning via Nimbus
Alarm Server.

- Avrop samt gemensam avprovning av larm tillsammans
med SI.

Larm ska indelas enligt féljande:

e Larmklass A eller prioritet 1 och 2: Akuta larm som
personlarm, brandlarm eller t.ex. dyr skada (vatten) inom
byggnad som kraver omedelbar atgard

e Larmklass B eller prioritet 3: Driftfel som kan atgérdas
under ordinarie arbetstid

e Larmklass C eller prioritet 4: Larm som hjalper
fastighetskontoret att forebygga eller paminnelser om
underhall som avvikelselarm, filterbyten, 6verskridna
drifttider etc.

e Larmklass E eller prioritet 5: Larm som hjalper
fastighetskontoret att identifiera och avhjélpa energislukare.

Larm presenteras i OP samt OS med datum, tidpunkt, larmpunktens
beteckning samt fortydligande hjalptext i omvénd kronologisk
ordning med senaste larmet Gverst.

Larm ska aterstéllas och automatiskt forsvinna fran larmlista nar
larmvillkor inte l&ngre foreligger.

Larmhistorik ska lagras i OS i minst 3 ar.

Driftfel

o Driftfel flaktar och pumpar ska omfatta nar utsand mandver
och indikering fran luftflodesgivare eller tryckgivare inte
dverensstammer, nér utsdnda mandver och kontaktorns lage
inte Gverensstammer samt larm fran motorskydd. | flaktar
med driftindikering via féltbus eller digital signal ska
indikering utgoras av den signalen.

e Driftfelslarm fran flaktar och pumpar med
frekvensomriktare ska innehalla arbetsbrytare samt fellarm
frekvensomriktare.

Foljdlarmsblockering
Foljdlarm ska undvikas pa alla nivaer. Exempel pa situationer da
foljdlarm ska blockeras:
e Vid spanningsbortfall.
e Daen vakt av manga i ett system I6ser ut och féranleder
systemstopp. Ovriga vakter ska dé icke larma.
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Nar overlastskydd har 16st ut ska konfliktlarm blockeras pa
grund av statusbortfall.

Regleravvikelser vid givarfel.

Hogtemperaturlarm i luftbehandlingsaggregat som féljd av
att betjanande kylsystem har driftfel.

Endast larm av hogre prioritet ska presenteras.

Givarfel

Vid givarfel pa frysvaktsgivare ska frysvakt losa ut.

Vid givarfel pa reglerande tryck-/flodesgivare ska
tillhérande reglerutsignaler stallas pa fast varvtal givarfel
som ska vara instéllbart for respektive objekt.

Vid givarfel temperaturgivare ska tillhérande reglerutsignal
lasas.

Givarfel pa 0-10V givare dar det inte gar att fa lagre
spanning an 0V om givaren gar sonder eller kabeln gar av
ska programmeras att avge givarfel om matvardet ar
orimligt. Exempel: en pump som paverkar en
differenstryckgivare ar i drift, men trycket inte dverskrider
ett larmgrénsvérde avges givarfel.

Vid givarfel pa utomhustemperaturgivare ska kalender
beroende fingerat givarvarde séttas med 12 punkter (jan-
dec).

Jan | Feb | Mars | April | Maj Juni Juli Agu Sep Okt Nov | Dec
06 |08 | 40 55 11,3 18,0 184 19,8 12,2 10,1 55 -1,4
Energilarm

Samtliga energilarm ska ha instéllbara granser, fordrojningar och
villkor stallbara via OS, ASS och OP for att undvika okynneslarm
eller foljdfelslarm. Dessutom ska méjligheten att aktivera eller
avaktivera omprioritering till A-larm vara valbar via OS, ASS och

OP.

Energilarm ska avges for luftbehandlingsaggregat som &r i
drift 1&ngre &n intéllbart antal timmar i strack. Forinstélning
24 tim.

Energilarm ska avges for luftbehandlingsaggregat som &r i
drift med icke, eller daligt fungerande varmeatervinning och
samtidig varmning ske av luft via varmebatteri. Som ett
forsta steg ska energilarm klass E avges. Blir felet gj
avhjélps inom instéllbar tid ska A-larm avges och
luftbehandlingsaggregat forreglas.

Forinstallningar 48 timmar fordrojning, 20% under
forvantad verkningsgrad.
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e Energilarm ska avges da temperaturpaverkande
komponenter (varmevéxlare, varmebatterier, kylabatterier
o.dyl) ger temperaturskillnad vid stangd ventil eller avstangd
varmevéxlare.

Forinstaliningar 48 timmar fordréjning, £4°C
temperaturskillnad.

e Energilarm avvikande SPF-tal pa ensklida flaktar.
Forinstaliningar 48 timmar fordréjning, 0,2 KW/(m3/s) dver
forvantad SFP.

e Energilarm vid 6verskriden differens mellan tillufts-, och
franluftfloden i luftbehandlingsaggregat.

Forinstallningar 48 timmar fordrojning, £5% flédesskillnad
jamfort med forvantad skillnad.

e Energilarm avvikande COPyarma sidan Pa
varmepump/kylmaskin Forinstallningar 48 timmar
fordréjning, 0,5 under forvantad COP.

e Energilarm avvikande COPxaila sidan pa
varmepump/kylmaskin. Forinstallningar 48 timmar
fordréjning, 0,5 under forvantad COP.

e Energilarm da differenstemperatur mellan tillopp och retur
pa varmesystems sekundarsidor avviker for lagt eller hogt
fran projekterat varde.

Forinstallningar 48 timmar fordrojning, £5°C 6ver eller
under forvantad differens. Forvéntad differens ska vara
kompenserad genom utetemperaturkurva.

e Energilarm hog returtemperatur fjarrvarme.
Forinstaliningar 48 timmar fordréjning, +55 °C.

e Energilarm da elpatroner stottar mera an beraknat i
varmepumpsanlaggningar.

Drifttidsmatning

Samtliga motorer (d&ven kompressorer i varmepumpar) i
anlaggningen ska forses med drifttidsmatning samt larmgréns som
ska kunna viljas fran OS med ett operatérskommando. Nar
larmgréns for drifttidsméatning dverstigs (serviceintervall) aktiveras
larm for aktuellt objekt.

Aterstart

Anlaggningen ska aterstarta automatisk efter stromavbrott med
hansyn tagen till startstrommar sa det inte blir en effekttopp.
Aterstart ska ske till det driftfall som rader da stémen aterkommer.
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Anlaggnings specifika funktioner

Anlaggningsspecifika funktioner skall beaktas och inarbetas, om
aktuella, i varje enskilt projekt.

I nedan funktioner skrivs installningsvarden in for att skapa
forstaelse till den tillnérande I6pande texten, instéallningsvarden &r
endast att beaktas som exempel. | de driftkort som projektor SO
upprattar skall inga instéliningsvérden skrivas i l6pande text utan
samtliga instéllningsvérden skall skrivas i separat tabell i driftkort
specifikt for installningsvarden.

Overgripande funktioner
Vinter-/sommardriftsfall berdknas i DDC via utomhusgivare.

Vinterdriftsfall &r nar utetemperaturens dygnsmedeltemperaturen
(<+14°C 3-dygnsmedeltemp.) eller den momentana utetemperaturen
(<+10°C) underskrider installt vérde.

Sommardriftsfall & nar utetemperaturens dygnsmedeltemperaturen
(>+15°C 3-dygnsmedeltemp.) eller den momentana utetemperaturen
(>17°C) overskrider installt vérde.

| varje anlaggning byggs minst ett av apparatskapen med 3 stycken
potentialfria utgangar for styrning via tidkanaler och ljusgivare.

e Utomhus belysning
e Skyltbeslyning
e Reserv

Tand och slackvillkor &r beroende av tidkanal och ljusstyrka
utomhus.

Respektive manover for belysning styrs till 1dge till” nér bade
tidkanal och ljusvillkor ar uppfyllt, belysning slacks utan
fordréjning nar nagot av villkoren upphor att galla.

Ventilation

Samtliga luftbehandlingsaggregat samt flaktar (endast applicerbara
funktioner for enskilda flaktar) ska utrustas med nedan funktioner.

Forlangddrift av ventilation styrs via tryckknappar for forlangddrift.
Tryckknapp for forlangddrift skall vara av typ med valbar tid
genom antal knapptryckningar 1-, 2-, 3-, 4-, 5-timmar.

Vid nérvarodeteketering for forlangddrift via nérvarogivare skall
till-/franslag av narvaro vara installningsbara véarden i DDC.
Styrning

Luftbehandlingsaggregat kan stoppas via serviceomkopplare, i
operatdrspanel, med lagen 0 — Auto.
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| l1age Auto styrs luftbehandlingsaggregat till drift via tidkanal eller
narvaro i DDC.

Varje enskild motor kan mandvreras via virtuella omkopplare, i
operatorspanel, med lagen Fran — Till — Auto.

I 1age Till ar respektive motor i kontinuerlig drift.
Séakerhetsfunktioner &r intakta med hogre prioritet an virtuell
omkopplare Till. Till skall ej férvéxlas med analog utgang,
reglering skall vara intakt och fortfarande galla.

| lage Fran ar respektive motor avstalld.

| lage Auto sker styrning av respektive motor via DDC.

Cirkulationspump for varmeatervinning ar i drift vid
atervinningsbehov. Atervinningsbehov &r nar styrventil for
atervinning ar 6ppen mer an installt varde.

Cirkulationspump for vérme ar i drift vid varmebehov. Varmebehov
ar nar utetemperaturen understiger gransvarde for vinterdriftfall och
nar varmeventil &r 6ppen mer &én instéllt véarde.

Cirkulationspump for kyla ar i drift vid kylbehov. Kylbehov &r néar
styrventil for kyla ar 6ppen mer an installt varde.

Pumpar skall stoppa med installbar fordrdjning.

Uppstartsekvens

Luftbehandlingsaggregat skall startas med sekvens. Exempel pa
uppstartsekvens:

1. Varmeatervinning styrs till max.

2. Franluftsflakt startas mot fast varvtal enligt installt varde.

3. Efter tidsfordrojning startas tilluftsflakt reglerande mot
varden fran regulator.

4. Franluftsflakt vergar till reglering mot varden fran
regulator.

5. Efter installd tid 6vergar utsignal for varmeatervinning till
temperaturreglering.

Forregling
Korsvis forregling efter startperiod av tilluftsflakt och franluftsflakt.

| de fall tilluften/franluften bestar av flera an en flakt vardera ska
aggregat fortsatta att vara i drift vid fel pa enskild flakt, men
forreglas efter instdlbar tid om felet inte avhjélpts.

Undantag: | aggregat med aterluft behdvs ej korsvis forregling om
flaktplaceringar och aterluftsméangden ej skapar 6ver-, eller
undertryck i anlaggningen om till- eller franluft stannar.

Forregling av mandver tilluftsflakt skall ske hardvarumassigt over
utelufts-/tilluftsspjall. Nar spjall natt 6ppet lage tillats manover for
start av tilluftsflakt.
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Forregling av manover franluftsflakt skall ske hardvarumassigt 6ver
franlufts-/avluftsspjall. Nar spjall natt oppet lage tillats mandver for
start av franluftsflakt.

Kylatervinning

Om franluftstemperaturen underskrider uteluftstemperaturen med
mer &n instéllt varde skall varmevaxlare styras till max
kylatervinning. Forutsatt att kylbehov foreligger.

Forinstalining > 2°C skillnad.

Nattkyla

For att luftbehandlingsaggregat skall starta for nattkyla skall
foljande villkor vara uppfyllda:

e Luftbehandlingsaggregat skall vara franslaget via tidkanal i
DDC och ej i forlangd drift.

e Luftbehandlingsaggregat skall starta enligt tidkanal dagen
efter.

e Utetemperaturen dverstiger instéllt varde (+12°C).

e Franluftstemperaturen skall vid franslaget via tidkanal
overstigit installt gransvérde for nattkyla start (+24°C)
alternativt
Rumstemperaturen dverstiger instéllt gransvarder for
nattkyla start (+22°C) i de fall rumsgivare finns.

e Sommardriftfall géller.

e Utetemperaturen underskrider
franluftstemperaturen/rumstemperaturen med mer an installt
varde (2°C).

e Tidkanal for nattkyla ar aktiv.

Luftbehandlingsaggregat startar med blockerade varme- och
kylfunktioner och stoppad varmeatervinning.

Nattkylan stoppar nar franluftstemperaturen sjunkit under installd
stoppgrans (+21°C) eller nagot av 6vriga startvillkor upphort att
galla.

Narvarostyrning

Styrning via ndrvaro ska beaktas projektspecifikt i stéllet for att
anvanda traditionella tidkanalstyrningsmetoder dar drifttid foljer ett
forutbestamt schema.

Néarvarostyrning kan anvandas genom exempelvis personraknare
eller rorelsedetektorer.

Motionsdrift

Motionsdrift av stangd styrventil styrs via DDC och sker en gang
per manad, forsta helgfria vardagen. Styrventilen styrs till fullt
oppet lage samt fullt stangt lage och atergar darefter till normal
drift.
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Temperaturreglering

Temperaturborvarde skall kompenseras enligt
utetemperaturberoende kurva med minst 5 brytpunkter.

Reglerstrategi for temperaturreglering inklusive tilltankta borvarden
skall samordnas med projektor LE utav projektor SO for att
sékerstalla funktionen.

Tilluftstemperaturen reglerar, via DDC, kylventil, varmeatervinning
och varmeventil i sekvens for att uppratthalla installt borvarde (fast
borvarde, utekompenserat borvarde, kaskadreglering etc.).

Tryck-/flédesreglering

Tryck-/flodesborvarden skall kompenseras enligt
utetemperaturberoende kurva med minst 5 brytpunkter.

Reglerstrategi for tryck-/flodesreglering inklusive tilltankta
borvérden skall samordnas med projektor LE utav projektor SO for
att sékerstalla funktionen.

Tilluftstrycket alternativt tilluftsflodet regleras, via DDC, genom
paverkan av varvtalet pa tilluftsflakten till att konstanthalla installt
borvérde.

Franluftstrycket alternativt franluftslodet regleras, via DDC, genom
paverkan av varvtalet pa franluftsflakten till att konstanthalla installt
borvérde.

Luftflodesbalans

| de fall tilluft ska tryckregleras och franluft flodesregleras ska det
uppmatta tilluftflodet utgora borvarde for franluftsflode med
mojlighet att stélla in offset for att skapa dver eller undertryck i
anlaggningen.

| de fall franluft ska tryckregleras och tillluft flodesregleras ska det
uppmatta franluftflodet utgora borvarde for tillluftsflode med
mojlighet att stélla in offset for att skapa dver eller undertryck i
anlaggningen.

Samordnas med projektor LE utav projektor SO for
anlaggningsspecifika installningar.

Maxflodesfunktion

| anldggningar med variabla tryck- och fléden ska det finnas en
knapp i flodesbild som aktiverar maxfloden. Vid aktivering av
maxflodesknappen ska samtliga floden regleras till dess maximala
véarden med hénsyn tagen till sammanlagring av luftfléden. Vid
upprepat knapptryck, eller efter installbar fordréjning ska
flodesreglering ske till ordinarie reglering.
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Frysvaktsfunktion

Frysvaktsfunktion skall utféras i mjukvara.

Varmhallning

Vid stoppat aggregat och da varmebehov rader, sker varmhallning
av temperaturen vid frysvaktsgivaren genom paverkan av
ventilstalldon varmebatteri +20°C (instéllbart).

Stéttning

Vid drift av aggregat min.begrénsas temperaturen vid
frysvaktsgivare genom paverkan av ventilstalldon varmebatteri
(stottning) +12°C (installbart).

Frysvakt

Da temperaturen vid frysvaktsgivaren underskrider +7°C
(instéllbart) eller vid givarfel frysvaktsgivare stoppar aggregat och
ventilstalldon varmebatteri 6ppnar 100% och forblir 100% 6ppet till
dess att frysvaktslarm kvitteras.

Aterstallnin

Aterstalining av frysvakt sker via lokalt placerad serviceomkopplare
i apparatskap eller pa distans via OS under férutsittning att
pump(ar) i forsorjande varmesystem ar i drift, att larm lagt tryck
expansionskarl ej ar aktivt samt att temperaturen vid frysvaktsgivare
dverstiger +20°C (installbart).

Blockeringsfunktion vid 1ag tillufttemperatur

Luftbehandlingsaggregat ska forses med funktion for blockering av
luftbehandlingsaggregat da tillufttemperatur underskrider instéllbart
antal grader under tillufttemperaturborvérdet efter installbart tid.
Vid blockering avges larm

Temperaturverkningsgrad

Temperaturverkningsgrad skall berdknas i DDC enligt
franluftsmetoden samt tilluftsmetoden.

Berakningsformel franluftsmetoden:

x 100

Verkningsgradsraniuft = (

Franluftstemperatur —Avluftstemperatur )
Franluftstemperatur —Uteluftstemperatur

Berakningsformel tilluftsmetoden:

Tilluftstemperatur —Uteluftstemperatur

Verkningsgradinuf = ( )x 100

Franluftstemperatur —Uteluftstemperatur

Energilarm for 1ag verkningsgrad ges om verkningsgraden
underskrider installd larmgrans och féljande villkor ar uppfyllda:

e Aggregatet ar i drift.
e Atervinning i max.

Forinstallningar 48 timmar fordrdjning, 20% under forvantad
verkningsgrad.
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Energilarmet aterstalls om nagot av villkoren upphor att galla.
Energilarmet blockeras vid stopp av aggregat och nér skillnaden
mellan intags- och franluftstemperatur & mindre an installt vérde.
Roterande varmeatervinning i luftbehandlingaggregat.
Aterstalining av larm fran roterande virmevéxlare ska anslutas till
DDC for fjarraterstallning via digital utgang.

Avfrostning plattvarmeatervinning i luftbehandlingsaggregat.
Avfrostningsfunktion ska programmeras i DDC.

Intern avfrostningsfunktion via separat styrenhet accepteras ej.

-GP81

Vid drift av luftbehandlingsaggregat sker avfrostning av
varmevaxlare nar tryckfallet vid GP81 (analog givare) dverstiger
instéalld gréns.

Vid avfrostning styrs spjall ST41 att 6ppna till instéllt 1&age, spjéll
ST43 stanger helt mot varmevaxlaren under installd tid och spjall
ST42 styrs till fullt 6ppet lage.

Efter installd tid skiftar ST42 och ST43 lage.

Avfrostning pagar alltid i instald tid, och avbryts darefter under
forutsattning att tryckfallet underskrider instéld grans.

| de fall avfrostning sker langre an instéllbar larmgréns for lang tids
avfrostning avges larm.

Né&r utomhustemperaturen dverstiger installd grans blockeras
avfrostningsfunktionen.

Nér avfrostning ar aktiv indikeras detta i operatdrsgranssnitt samt
loggas som digital variabel (av/pa ).
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Avfrostning vatskekopplad atervinning i
luftbehandlingsaggregat.

-VvX01

©

GT201 minbegransar returtemperaturen, genom paverkan av
SV301, i varmevéxlaren till installt gransvérde.
Aterluft i luftbehandlingsaggregat.

| de fall luftbehandlingsaggregat ar foresdda med aterluft ska
mangden aterluft behovs styras via koldioxid eller fukt.

Uteluftmangden ska kunna minbegrénsas.
Uteluftflode och avluftflode ska métas.

| de fall byggnaden varms via luft ska luftbehandling starta for
varmestottning med maximal mangd aterluft via rumstemperatur
utanfor ordinarie drifttid.

Varme
Samtliga varmesystem ska utrustas med nedan funktioner.

Samtliga kretsar ska utrustas med temperaturgivare pa tillopps-
samt returledning.

Styrning

Varje enskild motor kan mandvreras via virtuella omkopplare, i
operatorspanel, med lagen Fran — Till — Auto.

I 14ge Till &r respektive motor i kontinuerlig drift. Till skall ej
forvaxlas med analog utgang, reglering skall vara intakt och
fortfarande galla.

| lage Fran &r respektive motor avstalld.

| lage Auto styrs pump PVO1A eller PV01B, via DDC, till
kontinuerlig drift.

Pump PVO1A eller PVO01B stoppar med instéllbar fordrgjning.

Vid stoppade pumpar blockeras styrsignal till varmeventil i stangt
lage (ej vid motionskdrning av styrventil).
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Pumparna PVO1A/PVO01B vaxlas automatisk via DDC en gang i
veckan via tidkanal.
Vid fel pa den ena pumpen skall den andra automatiskt inkopplas
via DDC.
Motionsdrift

Stillastaende pump motionskars via tidkanal i DDC.

Motionsdrift av stangd styrventil styrs via DDC och sker en gang
per manad, forsta helgfria vardagen. Pump PVO1A och PV01B
stoppas. Styrventilen styrs till fullt 6ppet lage samt fullt stangt l1age
och atergar darefter till gallande driftfall.

Pump PVO1A eller PVO1B atergar till gallande driftfall.

Temperaturreglering

Borvérdet for framledningstemperaturen skall kompenseras enligt
utetemperaturberoende kurva med minst 5 brytpunkter.

Framledningstemperaturen reglerar, via DDC, varmeventil sa att
radande borvarde for framledningen erhalles.
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Utsignal

*) 0% = full begransning, 100% = ingen begrasning

*%) 0% =

inget varmebehov, 100% = fullt vArmebehov

% VS21-GT11
% VS22-GT11

VP10-MQO1 reglerar, via DDC, sa att abonnerad effekt — (minus)
marginal ej dverskrids.

Utsignalen fran effektbegransningsregulator styr ner system VS21
samt VS22 genom att dverta regleringen fran VS21-GT11 och

VS22-GT11.

Effektbegransning skall vara mojlig att avbryta / undertrycka
individuellt for VS21 respektive VS22 i installbar tid (enhet
timmar) via operatérskommando i OP/OS.

Da effektbegransning intrader skall det tydligt indikeras i OP, for
paverkat system.

Det skall vara valbart i OP/OS att vélja funktion effektbegransning

eller att utesluta den.

Uppgift om abonnerad effekt inhdmtas utav entreprendr av

bestallare.

Grénsvardet for effektbegransning skall kompenseras enligt
utetemperaturberoende kurva med minst 5 brytpunkter.
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Behovsstyrning VS/KB-kretsar med flera &n 8
sekundéarsystem.

Borvardesforskjutning av framledningstemperaturbarde via
utsignaler till stalldon i betjanade system sa att Gppningsgraden ar
90% 6ppningsgrad.

Medelvarde for samtliga utav systemet betjanade stalldons
utsignaler beréknas i DDC/OS.

Forskjutning av framledningstemperatubarvardet sker via regulator
dar borvarde = 90% och arvarde ar medelutsinal i %.

Utsignalen fran regulatorn 0-100% skalas om mellan min
forskjutning (-10°C) och max forslkjutning (+10°C)

Vid berékning av medelutsignal exkluderas automatiskt handstalda
utsignaler, samt 2% (dock minst 1stycken) av de mest éppna, och
2% (dock minst 1 stycken) av de mest stdngda utsignelerna.

Varje stalldon ska dessutom vara manuellt valbart om de ska inga i
berakning eller ej.

Beraknad matarstalining

Rumstemperaturgivare

Rumstemperaturgivare placeras pa representativ plats, med
representativ plats menas att rumstemperaturgivare inte ska placeras
dar rumstemperaturgivare paverkas av direkt solinstralning eller
nara nagon varmekalla. Antalet ska samordnas med bestéllaren men
det ska installeras minst 4st givare per plan.

Insamlingsenhet for rumstemperaturgivare ska i forsta hand vara
uppkopplad mot DDC/OS via fastighetsnatet sa mojlighet finns att
lasa upp dessa mot externa system. | andra hand lokalt nat for DDC.

Medelvérde for samtliga rumstemperaturgivare beraknas i
DDC/OS.

Via regulator i DDC/OS dar medelvardet av rumstemperaturen ar
Arvérdet och 6nskad rumstemperatur ar Borvérdet tas
forskjutningsvardet fram.

Regulatorns utsignal 0 betyder -15°C och regulatorns utsignal 100
betyder 15°C. Dessa vérden ska vara installbara.
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Regulatorns utsignal i °C anvands for forskjutning av fastighetens
varmesystem tills det att medeltemperaturen nar 6nskat varde.

Varmekurva + Regulatorns utsignal i °C = Borvérdet for
varmesystemet.

Rumstemperaturgivare som avviker fran normalt matvarde (20°C -
24°C), med mer eller mindre &n 5°C ska exkluderas fran
medelvarde. (Vardet ska vara instéllbart).

Skulle fler &n 50% av rumstemperaturgivarna avvika ska
forskjutningen av kurvan blockeras. Rumstemperaturgivare som
varnar for kommunikationsfel exkluderas fran berakning av
medelvérde. Det ska finnas mojlighet att pa enkelt sétt att koppla
bort vissa givare fran medelvardesberakning.

Vid samma medelvarde under i mer an instéllbar tid blockeras
forskjutningen.

Mojlighet att kunna tvinga en ny medelvardesberdakning ska finnas,
tex om man exkluderar givare ur berdkning och vill att den nya
berdknings ska ske direkt

Avlasningsintervallet for rumsgivare ska vara 15min eller tatare.
Overordnat System (OS)

)

Overordnat System (OS)

o
PLAN 6
v (V)
DMZ nitverk - ]
PLAN 5

V Tradlés mottagare for Anlaggning
rumsgivare

Stockholm stads
tekniknat

v ((i))

Tradlés mottagare for
V rumsgivare

L?J Nétverksuttag

Switch

C 11
|
[ -

Operatorspanel (OP) DDC

Gateway

L~ Apparatskap
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Bilden skall vara dynamisk och redovisa aktuella métvérden och
driftstatus (t.ex. andrad farg pa symboler for att markera driftstatus).

Oversiktshild ska tas fram dar alla planritningar redovisas, dar plan
1 ritas langst ner i bild och sedan kommer plan 2 osv till alla plan ar
uppritade. Knappen for att komma at planritningarna/éversiktshild
ska bendmnas Rumstemperaturgivare. Varje planritning ska vara
fargkodad utifran i DDC/OS beraknad medelavvikelse for varje
plan. (Se stycke langre ner for utformning av fargkoder).

Planritningar pa éversiktsbild ska vara lankade till resp. planritning.
Dvs nar man klickar pa tex plan 3, ska bild for plan 3 komma upp. |
varje planritningsbild ska knapp finnas for att komma at
installningsvarden. Det ska aven finns en knapp for att fa upp alla
rumstemperaturgivare i tabellform. Fran tabellbild ska knapp for
atergang till planritning finnas.

Planritning ska ritas in i zoner dar varje rumsgivare utgor en zon.
Dar varje zon ska ritas i farg utifran medelavvikelse enligt féljande

Gron farg = Temperaturen avviker inte mer an +/-1°C (Instéllbar
parameter) fran installd rumstemperatur.

Rod farg = Temperaturen avviker med mer an 3°C (Installbar
parameter) 6ver installd rumstemperatur.

Bla farg = Temperaturen avviker med mer an 3°C (Installbar
parameter) under installd rumstemperatur.

Fargskalan fran gront till rott resp. blatt ska vara glidande. For att
visa att temperaturen borjar avvika at det kallt resp. varma hallet.

Likt foljande exempel nedan:

Likvardig funktion nar det galler fargskalan kan godtas men ska da
forankras med bestallaren.
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Separat ruta (Vid Schneider OS) och separat sida (Vid Trend OS)
for installningsvarden ska tas fram och presenteras mot gra
bakgrund enligt foljande exempel:

Rumstemperaturgivare

23,6°C
22,6°C
102st
89st

+/-5°C
+/-1°C
+3°C
-3°C

Aktuella varden

Onskad inomhustemperatur
Medelvarde

Antal rumsgivare
Rumsgivare med i berékning

Grénsvarden

Avvikelse for exkludering av givare
Avvikelsegrans gron féarg
Avvikelsegrans rod farg
Avvikelsegrans bla farg

Forskjutning VS-system

1,4°C

45,0°C
44,0°C
-1,0°C
36,0°C

15,0°C
-15,0°C
5h

Fran
Fran

Aktuella varden

Utetemperatur

Borvérde enligt kurva

Borvérde efter forskjutning via rumsgivare
Forskjutning av borvardet
Returtemperatur

Instéliningar
Max tillaten 6kning av borvardet

Max tillaten sankning av borvardet

Tid for blockering av forskjutningsfunktion vid samma
medelvérde

Blockering av forskjutningsfunktion
Blockering av forskjutningsfunktion via medelvarde

Installningsvéarden/Borvérden ska anpassas for varje projekt.
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| bild for varmesystem ritas betjaningsruta dar énskad
rumstemperatur resp. uppmatt rumstemperatur redovisas.

| bild ritas dven en indikeringslampa som lyser gront nar
forskjutningen av kurvan for varmesystemet ar aktiverad. Likt
foljande exempel nedan:

Forskjutning
aktiverad

Varmvatten
VS10
GT401 \Y Y
@ GT101
PV501
MQOI E YGT402 Y
VMI01 GT401
Rxxxxx-GT41

Samtliga varmvattensystem ska utrustas med nedan funktioner.
Samtliga kretsar ska utrustas med temperaturgivare pa tillopps-
samt returledning.

Styrning

Varje enskild motor kan mandvreras via virtuella omkopplare, i
operatorspanel, med lagen Fran — Till — Auto.

I 14ge Till &r respektive motor i kontinuerlig drift.
| lage Fran &r respektive motor avstalld.
I lage Auto styrs pump, via DDC, till kontinuerlig drift.
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Temperaturreglering

Framledningstemperaturen reglerar, via DDC, varmeventil sa att
radande borvarde for framledningen erhalles.

Returtemperatur

Returtemperaturen foér VVC mater kontinuerligt temperaturen for
varmvattencirkulationen. Larm avges om temperaturen underskrider
instéllt varde (<+50°C) i mer an installd tid (10 min).

Legionella

Legionellafunktionen startas enligt installd tidkanal i DDC (en gang
i veckan upp till 90 min) d& anlaggningens skallarm® &r aktiverat.
Vid ej aktiverat skallarm® blockeras legionellafunktionen.

Nér legionellafunktionen aktiveras hojs framledningstemperaturen
for varmvattnet till installt véarde (+65°C), om mojligt 6kas VVC-
pumpens varvtal till max. varvtal.

Legionellafunktionen ar aktiv under installbar tid i DDC. Tiden
borjar raknas da framledningstemperaturen uppnatts och differensen
mellan framledning och retur i VVC kretsen underskrider instéllbart
varde (+5°C).

Loggning av VVC temperaturer (framledning och retur) skall
dokumenteras via loggning (var 5:e minut).

Rapporten skall dessutom innehalla uppgifter om tidpunkt for start
av legionellafunktionen samt under vilken tid som
legionellafunktionen pagatt.

b) Anlaggningar som saknar skallarm férbereds for denna funktion
genom DI i DDC.

Fortydligande: Slutgiltig 16sning i samrad med VVS.

Kyla

Vat kyla
Samtliga vata kylsystem ska utrustas med nedan funktioner.

Samtliga kretsar ska utrustas med temperaturgivare pa tillopps-
samt returledning.

Styrning

Varje enskild motor kan mandvreras via virtuella omkopplare, i
operatorspanel, med lagen Fran — Till — Auto.

I 14ge Till &r respektive motor i kontinuerlig drift. Till skall ej
forvaxlas med analog utgang, reglering skall vara intakt och
fortfarande galla.

| lage Fran &r respektive motor avstalld.

| lage Auto styrs pump PKO1A eller PKO1B, via DDC, till
kontinuerlig drift.
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Pump PKO1A eller PKO1B stoppar med instéllbar fordrgjning.

Vid stoppade pumpar blockeras styrsignal till kylventil (ej vid
motionskorning av styrventil).

Pumparna PK01A/PK01B vaxlas automatisk via DDC en gang i
veckan via tidkanal.

Vid fel pa den ena pumpen skall den andra automatiskt inkopplas
via DDC.

Motionsdrift

Motionsdrift av stangd styrventil styrs via DDC och sker en gang
per manad, forsta helgfria vardagen. Pump PKO1A och PK01B
stoppas. Styrventilen styrs till fullt 6ppet lage samt fullt stangt l1age
och atergar darefter till gallande driftfall.

Pump PKO1A eller PKO1B atergar till gallande driftfall.

Temperaturreglering

Borvérdet for framledningstemperaturen skall kompenseras enligt
utetemperaturberoende kurva med minst 5 brytpunkter.

Framledningstemperaturen reglerar, via DDC, kylventil sa att
radande borvarde for framledningen erhalles.

Torr kyla

Samtliga torra kylsystem ska utrustas med funktioner enligt ”Vét
kyla” samt nedan funktion for daggpunkt.

Daggpunktsberakning

Borvardet for framledningstemperaturen i “torr kyla” skall dverstiga
instéllbart véarde dver aktuell daggpunkt och vara minbegréansad till
dimensionerande framledningstemperatur.

Daggpunkten berdknas i DDC, med hjalp av givare temperatur-
[fuktgivare placerade i rum, enligt nedanstaende formler:

Mattnadsangtryck pm (Pa)
pm = 610,8 * e(t*17,27/(t + 238,3))
t = temperatur (°C)
Angtryck pé (Pa)
pa=o¢ * pm/100
@ = relativ fuktighet i %
Daggpunkt td (C°)
= In(p&/610,8*238,3)/(17,29-In(p4/610,8))

Rum-/zonregleringar

Rum-/zonreglering skall forses med rum-/zonregulator.

Rum-/zonsregulator reglerar varme- och kylventil i sekvens sa att
gallande borvérde erhalls.



Stockholms
stad

Teknisk anvisning
Styr- och évervakning
Version 3.0

Sida 41 (52)

| rum/zon dér luftflédena kan variera, anvands luftkvalitet och
temperatur for att styra det optimala luftflédet. Det innebar att
luftflodet regleras baserat pa behovet av att halla en énskad
luftkvalitet eller temperatur. Om det finns hdgre behov av
kyla/varme eller battre luftkvalitet, kommer luftfl6det att regleras
for att tillgodose det hogsta behovet.

Kommunikationsslinga mellan rum-/zonsregulatorer och DDC.
Entreprendr ansluter rum-/zonsregulator via kommunikation
(Modbus, BACnet alternativt KNX) till DDC i apparatskap.

Vid aktiv nattkyla skall forceringsspjall 6ppna, varmeventiler skall
forreglas till stangt lage enligt instélld fordrojning (12 h) och
kylventil forreglas till stangt lage.

Amoniakanlaggningar

Amoniakanlaggningar skall forses med amoniakgivare i
maskinrum, utomhus samt i eventuella biutrymmen.

Respektive amoniakgivare skall programmeras for 3 olika
larmnivaer.

e Forlarm (Larmklass C) aktiveras ndr instéllt varde Gverstigs
(50 — 300 ppm), larm avges till OS, eventuell
evekaueringsflékt startar.

e Driftfalrm (Larmklass B) aktiveras nér installt varde
overstigs (500 — 1000 ppm), larm avges till OS, blixtljus
aktiveras samt eventuell siren aktiveras.

e Hoglarm (Larmklass A) aktiveras nar instéllt varde dverstigs
(>3000 ppm), larm avges till OS, blixtljus aktiveras,
eventuell siren aktiveras, kylanlaggningen stoppas
(strommen bryts) samt extern larmséndning aktiveras
(Raddningstjanst).

Gravattenatervinning

Gravattenatervinning skall ske via returtemperaturreglering. Nar
returtemperaturen éverstiger installt varde (>10 °C) 6ppnar
atervinningsventil for gravattenatervinning.

Motionsdrift

Motionsdrift av stangd styrventil styrs via DDC och sker en gang
per manad, forsta helgfria vardagen. Styrventilen styrs till fullt
oppet lage samt fullt stangt lage och atergar darefter till gallande
driftfall.

Oversiktsbilder OP/ASS/OS

Oversiktsbild med dverskadliga varden for respektive plan samt per
hyresgast med lank till planvyer baserade pa planritningar for mer
ingaende information. Via dversiktshild ska det vara enkelt for
anvandare att se hur anlaggningen mar och vart atgard kan kravas.
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Det ska finnas totalflodesscheman for respektive mediasystem som
varme, kyla, tappvatten och luftbehandling. Det ska ocksa finnas
tvarsnitt genom byggnaden med en dversiktlig redovisning av
respektive systems placering och betjaningsomrade och med
pekpunkter till respektive systembilder. | totalflodesscheman ska
finnas mojlighet att redovisa dversiktlig information om
fastigheternas och systemens energianvandning.

Av totalflddesschema och driftbild ska tydligt framga systemets
placering och betjaningsomrade.

Det ska finnas 6versiktsbilder samt totalflédesschema fér samtliga
media- och elmatare dar det tydligt ska framga vad de betjanar samt
vart de ar placerade inklusive presentation av samtliga métvarden.
Oversiktshilder samt totalflodesschema ska presenteras per
energislag.

Samtliga fargbilder ska innehalla information om system, DDC,
apparatskap/apparatlada, datum, veckodag, klockslag, utetemperatur
i bild samt knapp till aktuellt driftkort (relationshandling) i PDF.

| 6versiktshild for luftbehandling ska finnas knapp till OVK
protkoll.
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Apparater for styrning och 6évervakning

Anldggningen utférs med komponenter som &ar anpassade for
varandra samt av enhetligt fabrikat.

Styrutrustningars funktion P, Pl eller PID véljs med hansyn till i den
objektsbundna delens angivna krav, funktioner och tillatna
avvikelser.

Styrutrustningar ska vara forsedda med erforderliga
transformatorer.

Styrutrustningar ska i mojligaste man placeras eller utforas pa ett
sadant satt att averkan kan undvikas.

Totala noggrannhetskrav

Totala noggrannhetskrav (tillatet mat + reglerfel) avser alla delar
genom hela reglerkedjan.

Ex: en temperatur med borvarde +20.0°C skall med kalibrerat
externt matinstrument ute vid givaren konstateras halla en
temperatur mellan +19,6...20,42°C dér givare klass B foreskrivits.
+0,2°C for temperaturregleringar med givare klass A

+0,4°C for temperaturregleringar med givare klass B

15 Pa for tryckreglering luft.

+10 % for flodesreglering luft.

+0,5 kPa for tryckreglering ror.

+5% RH for fuktreglering.

+5ppm for koldioxid.

DDC

DDC ska vara kompatibla med befintligt dverordnat system, bade
vad géller att visa aktuella driftvarden som att stélla om
driftparametrar. Operator ska fran éverordnat system manuellt
och/eller med hjalp av tidsprogram kunna mandvrera hela processer
eller en enstaka komponent. Via OP samt OS ska samtliga
motordrifter, borvérden, tidkanaler, larminstéllningar, start/stopp
funktioner m.m. som &r anslutna till DDC i apparatskap kunna
avlasas och styras. Detta ska ga att utfora i den aktuella driftbilden i
OP samt OS.

DDC programmeras att hantera samtliga férekommande funktioner
anslutna till DDC i objektsanpassade beskrivningar och
objektsanpassade driftkort till fullt fungerande anlédggning. De olika
systemens program ska ligga och verka i respektive DDC.

DDC placeras i apparatskap vid respektive anlaggningsdel.
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DDC ska dimensioneras med minst 30 % reservkapacitet avseende
I/0 samt CPU. | apparatskap ska sa fa DDC som mdjligt installeras.
Samtliga fordefinierade 16senord DDC/OP ska andras i samrad med
bestallare.

Foljande ska fungera fran och till 6verordnat system:
e Ldsa och skriva digital status.
e Ldsa och skriva analoga varden.
e Ldsa och skriva regulatorinstéllningar (BV, PID, gréanser,
larmgranser etc.).

e Ldsa och skriva datum samt tid.

e Larmhantering.

e Datainsamling.

e KommunikationsGvervakning.

e Lasa och aterstalla drifttider.
Givare

Givare som ska placeras vid isolering ska monteras pa distans och
vara av sadan langd att givaren far tillrackligt instick i kanalen resp.
rorledning och givarhuvud &r placerat utanfor isoleringen sa att
minsta mojliga skada sker pa isoleringen.

Utegivare placeras pa norr fasad min. 3,0 m 6ver fardig mark.

Givare for kontinuerlig verkan som inte &r passiva typ Pt100 eller
Pt1000 ska vara anpassade till standardsignal 0 - 10 V eller 4 -
20mA.

Givare placerade i lokaler dar bollsporter eller med liknande
aktiviteter ska vandalsékras.

Kanalmonterade temperaturgivare direkt efter VVVX och andra
placeringar dar risk for temperaturskiktning foreligger ska vara av
medelvardestyp och tacka hela kanalen. Min.4 matpunkter.
Kanalmonterade givare for fukt i ventilationskanal ska ha skydd
mot nedsmutsning och skydd mot hdg lufthastighet.

Folande givare ska forses med display:
e Kanalmonterade tryckgivare.
o Luftflodesgivare.
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Stalldon for spjall

Stalldon forses med lagesindikering OPPEN och STANGD vilka
anger spjallbladets 1&age. Dar spjall &r forsedd med tydlig visare mot
bakgrundsskala med indikerad éppningsgrad 0-90° behdver ej
stalldon forses med lagesindikering. Skara i spjallaxel utgor ej
tydlig visare.

Stalldon skall vara forsett med justerbara klackar for installning av
granslagen.

Stalldon for ventil
Samtliga elektriska stalldon 24 V, véxelstrom, med anpassad
standardsignal 0-10V.

Stalldon for styrventil ska vara férsedd med handmandéverdon med
mojlighet att utan verktyg stélla ventilen i valfritt 14ge, varvid
stélldonet kvarstannar i laget utan att behdva koppla ur
spanningsforsorjningen.

Stalldon férses med lagesindikering + och -, alt. 1 och 0, dar + och
1 anger Oppet lage. Vid trevagsventiler skall indikeringen avse
porten som betjanar objektet. Indikering kan aven utféras med
farger bla och rod dar rott anger lage for mer varme eller mindre
kyla och blatt anger mera kyla eller mindre varme.

Termostalldon behdver inte ha handmandéverdon.

Vid stromavbrott ska styrventiler for varme stanna aktuellt lage och
styrventiler for blandning av varmvatten ska stanga.

Vid stoppad flakt ska styrventiler for luftvdrmare om annat inte
séarskilt anges fortsatta att reglera och styrventiler for luftkylare ska
stanga.

Magnetventiler for flaktluftvarmare ska éppna vid stromavbrott.

Magnetventiler ska vara mjukstangande.

Enheter med digitala utgangar

Digitala utgangar ska vara forsedda med hardvaruomkopplare med
mdjlighet till manuell styrning med lagen "ON-OFF-AUT”, " TILL-
FRAN-AUT” alternativt via extern reléplatta. Tillimpningen av
detta krav ska per projekt definieras.

Enheter med analoga utgangar

Varje utgang ska ha majlighet till manuell hardvarustyrning AUT-
MAN. | lage MAN ska utgangssignalens storlek manuellt kunna
stéllas in. Manuell styrning av anslutna objekt sker via omstallare
pa analog utgangsenhet.
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Operatorspanel (OP)

| varje projekt ska behovet av OP beaktas i syfte att minska antalet
OP och istéllet nyttja alternativ som exemepvis egen bérbar enhet
med hansyn till lokala forhallanden som exempelvis tillgang till
mobiltackning.

OP ska vara monterad i apparatskapsfront. OP ska spegla OS.
| anlaggningar med ASS ska OP spegla ASS i handelse av
kommunikationsavbrott med OS.

Bakgrundsbelyst grafisk fargdisplay LCD eller TFT, min yta 157,
med pekfunktion.

Kapslingsklass min IP54 front och min 1P20 baksida.
OP nyttjas som klient till dverordnat system.

Vid kommunikationsbortfall nyttjas OP som klient till
automationsservern.

Vid reservgranssnitt ska bilder utformas med layout och fargval
som stdmmer dverens med bilder i det 6verordnade systemet.

Béde ordinarie OS och lokala OP ska vara korsvis dtkomliga mellan
apparatskapen i hela byggnaden.

Klocka

OS satter tid i DDC samt OP 1 gang/dygn alternativt att klocka i
DDC samt OP tids synkroniseras via Network Time Protocol (NTP)
tjanst.
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Markning, kontroll, dokumentation m.m.

Se bilaga teknisk anvisning Markning och identifiering.

Hela entreprenadens styrinstallationer inklusive fabrikspabdrjad styr
ska markas, provas och dokumenteras av SOE enligt nedan krav.
SOE ska medverka vid belastningsberoende kontroll
(Sommar/Vinter).

Kontroll och injustering
Alla kontroller, matningar och injusteringar skall utféras till en
komplett driftfardig anlaggning.

All justering och provning ska vara slutford i god tid fore
slutbesiktning.

Injustering av styr- och 6évervakningssystem

Pendelfri reglering ska erhallas efter ett insvangningsforlopp av
max 2 perioder, dock ej langre tid an processens dodtid x 5, orsakat
av en borvardesforandring med 10 % av givarens borvérde.

Injustering far inte genomfoéras innan samtliga komponenter som
kan paverka injusteringen ar installerad.

Injustering redovisas genom protokoll.

Kontroll av styr- och évervakningssystem
| entreprenaden ingar foljande kontroller:

e Isolationsmétning av i entreprenaden ingaende delar.

e Kontroll och uppmétning av skydds jordning.

e Uppmatning av driftstrom i respektive fas for motorer.
Motorer med frekvensomriktare (bade inbyggda och
externa) mats upp vid maximalt varvtal.

e Funktionskontroll av samtliga styr-, 6vervaknings- och el
funktioner. Vid funktionskontroll skall hela kedjan
kontrolleras fran program i DDC till respektive komponent
vid ett och samma tillfélle.

e Larm skall avprovas fran utlost larmgivare till dynamisk
visning i processbild och larmlista i OS, ASS samt OP.

e Tidsstyrningar skall avprovas fran OS, ASS samt OP till
objekt.

e Matgivare skall avprovas fran objekt till dynamiskt varde i
processbild i OS, ASS samt OP.

e Reglerutrustningars insvangningsforlopp. Dokumentation
skall ske via trendrapport i OS.
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Trendrapporterna skall vara forsedda med kommentarer, sasom
start- och stopptid, ev. nattuppvarmning, nattkylning eller dyligt.

Trendrapporterna skall omfatta samtliga matvarden fran givare
(temperatur, tryck 0.s.v.) samt mandvrar och statusindikeringar,
(start, stopp, driftindikeringar och dyligt) samt interna variabler
(t.ex. kylatervinning, handelsestyrning etc.).

e Kontroll och justering av samtliga analoga givare med
avseende pa avlast virde i OS, ASS kontra pa platsen
uppmatt varde. Vid métningarna skall instrument med
noggrannhet av minst £0,21°C, £1,1% RH och £5 Pa vid
+20°C omgivningstemperatur anvandas.

e Belastningsberoende kontroll (Sommar/Vinter).

e Att dynamiska bilder OS, ASS samt OP 4r rétt ritade, att
dess dynamiska falt samt alla 6vriga funktioner (knappar,
larmhantering, historik, trendloggning etc.) ar ratt skall
kontrolleras och styrkas med exempelvis skarmdumpar vari
allt vidimeras pa liknande satt som avbockade driftkort med
funktionstexter.

e SlI's godké&nnande av utford integration ska inhdmtas och
medlevereras tillsammans med egenkontroll.
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Efter genomford kontroll uppréttar entreprenoren protokoll i vilket
skall framga:
e objekt som kontrollerats.
e kontrollmetod.
e erhallna varden.
e anvanda matinstrument med dess ID samt kalibreringsintyg.
e vem som utfort kontrollerna (férnamn, efternamn, foretag,
datum).

Program for egenkontroll
Program for egenkontroll av ingaende funktioner beskrivna i
samtliga driftkort skall funktion kontrolleras.

Funktionskontroll skall utforas pa plats vid berorda system/objekt
dar samtliga ingaende enheter dven kontrolleras okulart vid
funktionskontroll.

Program for egenkontroll skall innehalla féljande:

e Funktionskontroll skall upprattas per driftkort.

e Samtliga ingaende funktioner skall markeras per
funktionsavsnitt med tillhérande kontrollsiffra.

e Funktionsavsnitt Installningsvarden, Méatningar, Larm samt
Indikeringar delas respektive funktionsavsnitt i grupper om
max 5 kontrollpunkter per funktionsavsnitt med tillhérande
kontrollsiffra.

Samordnad kontroll

Hela anlaggningen ska funktion kontrolleras gemensamt for
samtliga entreprenader genom hela funktionskedjor anda upp till
0s.

Infor samordnad kontroll ska samtliga arbeten i OS vara utforda.

Kontrollen ska utféras enligt separat kontrollprogram.

Bestallaren ansvarar for den samordnande kontrollen samt utser
ansvarig kontroll ledare.

Entreprendren ska delta i samordnad kontroll av funktionssamband i
installationssystem samt kontroll av prestanda.
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Bygghandlingar for styr- och 6évervakningsinstallationer
Dokumentation ska utforas i enlighet med fastighetskontorets
tekniska anvisningar for dokumentation BIM/CAD.

Projektor styr och 6vervakning ska uppratta foéljande handlingar:

Handlingsforteckning

Flodesschema utvisande styrkomponenternas principiella
placering med till horande funktionsbeskrivning (Driftkort)
Anldggningsdvergripande driftkort dar uppvarmningsstt,
kylningssétt, ventilationsprinciper, brandfunktioner o.dyl
redovisas som stod till driften att forsta hur delsystem ska
samverka.

Projekterade installningsvarden ska inforas i
bygghandlingar.

Varije systems betjaningsomrade ska redovisas i driftkort
eller planritning.

Systemlayout dver i systemet ingaende delar inklusive
situationsplan

Dokumentlista

Kretsschema, outnyttjad kontaktfunktion redovisas. Hogsta
anvénda 0-nummer redovisas

Apparatlista omfattande alla i entreprenaden ingaende styr-
och dvervakningsdon och apparater med angivande av
fabrikat, typbeteckning och tekniska data
Apparatskapsritningar med apparater pos.-méarkta
Skyltlista

Yttre forbindningsschema

Underlag for egenprovningar

Underlag for servicerapporter

Relationshandlingar for styr - och
Overvakningsinstallationer

Se bilaga Dokumentation — Drift och underhallsinstruktioner samt
relationshandlingar:

| driftkort ska instdlda varden efter injustering, jamte
projekterade instéllingvarden redovisas.

Intill varje apparatskap ska driftkort levereras uppsatta i
tarrifoldstall storlek A4.
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Driftgenomgang

SOE ska informera och utbilda bestéllarens drift och
teknikforvaltare om funktionssatt samt drift och underhall av i
entreprenaden ingaende utrustning vid installationens
fardigstallande. Information ska ges savél vid en teoretisk
genomgang som vid genomgang pa plats.

Vid genomgangen ska foreskriven teknisk dokumentation foreligga.

Bland annat ska utbildningen innefatta:

e Genomgang av hur de enskilda komponenterna styrs och
regleras. Installningsvarden for givare samt eventuella
tidsstyrningar och forreglingar.

e Genomgang av driftstrategier betraffande t.ex. vaxling
mellan dubblerade komponenter samt optimering av
installningsvérden.

e Hur installningar i systemet paverkar olika funktioner i det
egna och de ’samkorda” systemen t.ex.
atervinningsfunktioner.

e Hur systemet “samkors” med andra system.

e Hur anlaggningen ska koras ur ett energi strategiskt
perspektiv.

Utbildningen sker vid anlaggningens fardigstéallande.

Arbeten efter slutbesiktning

Under garantitiden ska entreprendren skriftligen underratta
bestallaren om nya versioner av DDC/HMI/OS programvaror,
senast 2 manader efter dess officiella utgivande, pa sadant satt att
vilken forandring en uppgradering innebdr i anlaggningen.
Bestallaren ges darmed majlighet att mot ersattning erhalla
uppdatering till senaste version.

Systemversioner, i ovan ndmnda omfattning, som innebér
avhjalpande av fel i tidigare versioner ska vid servicebesok
installeras utan kostnad for bestallaren.
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Skotsel, underhall o d av styr- och
Overvakningsinstallationer

| entreprenaden ingdr service av anlaggningen under garantitiden,
omfattande besok var 6:e manad av komponent av serviceman,
varav det sista ska ske inom 30 dagar fore garantitidens utgang.

Service ska omfatta funktionskontroll samt erforderliga justeringar
och reparationer inklusive erforderliga reservdelar och resor.

Entreprendren ska uppratta forslag till veckor for servicebesok och
overlamna detta vid anmalan till slutbesiktning.

Entreprendren &r skyldig att efter bestéllarens granskning justera
tiderna sa att samordning mellan de olika entreprenaderna kan ske.

Bestallaren ska i god tid (senast 3 arbetsveckor) fére varje
servicebesok skriftligen meddelas dag/dagar for servicebesok.
Provning utfors i ndrvaro av bestallaren.

Varje besok ska verifieras med servicerapport, som undertecknas av
bade entreprendr och driftansvarig.

Av servicerapport ska klart framga allt som kontrollerats, dven
sadant som kontrollerats och befunnits vara utan anméarkning samt
vilka delar som bytts.

Servicebesok ska omfatta:

e Okular genomgang av samtliga system.

e Kontroll av frysvaktsfunktioner.

e Kontroll av samtliga brandfunktioner fran larmpunkt
(brandlarmscentral, rokdetektorer i styr- och
Overvakningsanlaggning) till respektive system.

e Kontroll av tryck och nivalarm.

o Kontroll av 6vriga anldggningsspecifika larm.

e Kontroll av reglersekvens insvangningsforlopp (genomgang
av forutbestdmda trendloggar).

e Analys av larmhistorik.

e Energiuppfoljning av atervinning, tillopp/retur VP/VS AT.

e Energiuppfoljning av forbrukad el, olja, fjarrvarme m2/ar.
Energiuppfdljning ska vara baserat pa graddagar och
energiindex.

e Vid det attonde servicebesoket ska efterdragning av
elledningar utforas.

Rapport fran servicebesok ska uppréattas och dverlamnas till
bestéllaren.

Vid forsta servicebesok ska samtliga in och utgaende ledningar
efterdras.
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